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ANORDMNG VID FORGASNING AV AV LLT 

TEKNISKT OMR.ADE 

Foreliggande uppfinning avseren anordning for understokiometrisk torgasning av avlux 
fran kemisk massaframstallning. innefanande en ovre reaktordcl. vilken ovre reaktordel 
ar forsedd med en brannare for avluten samt med en invandigt bekladd reaktormantel, 
och en nedre separeringsdel, innefattande atminstone en vagg, for separcring av en vid 
forgasningen bildad fas av fast och/eller smalt material fran en fas av brannbart 
gasformigt material, vilken separeringsdel ar anordnad att huvudsakligen leda sagda fas 
av fast och/eller smalt material till ett produktvatskebad. Anordningen ar framst 
utvecklad for utnyttjande i samband med utvinning av energi och kemikalier ur en 
forbrukad koklut fran framstallning av kemisk pappersmassa ur lignocellulosahaltigt 
material. 

1 5 TEKNIKENS STANDPUNKT OCH PROBLEM 

Konventionellt har, under mycket lang tid, den kommersiellt dominerande processen for 
atervirming av energi och kemikalier ur sa kallad svartlut, vilken erhallits vid 
pappersmassaproduktion enligt sulfatmetoden, varit den sa kallade Tomlinson- 
processen, dSr en sa kallad sodapanna anvandes. 

20 

En modemare process beskrives i det svenska patenlet SE-C-448 1 73, vilken process 
bygger pa understokiometrisk fdrgasning/pyrolys (dvs med underskott av syre) av 
svartluten i en reaktor. Produktema ar darvid en fas av fast och/eller smalt material, 
huvudsakligen omfattande natriumkarbonat, natriumhydroxid och natriumsulfid, samt 

25 en energirik, brannbar gasfas, huvudsakligen omfattande koloxid, koldioxid, metan, 

vatgas och vatesulfid. Blandningen av fast/smah fas och gasfas kyles och separeras fran 
varandra i en till reaktom ansluten separeringsdel genom direktkonlakt med gronlut, 
varvid den fasta/smalta fasen loses i gronluten. Gronluten fores darefter till 
konventionell kausticering for produktion av vitlut. Gasfasen utnyttjas som bransle for 

30 generering av inga och/eller elektrisk kraft. 

Andra kanda reaktorer av samma typ som den i SE-C-448 1 73 visade visas t.ex. i 
WO94/20677, WO93/02249 samt WO93/24704. Separeringsdelen ar vanligtvis 
anordnad sa att dess yttervaggar utgor en fortsattning pa en >Ttervagg for reaktom, 
35 varvid det foreligger en strypning mellan reaktom och separeringsdelen. Strypningen, 
som vanligen antar formen av en stympad kon bar en keramisk infodring i reaktom. 1 
samband med strypningen ar det vidare vanligen anordnat ett slortror med nagon form 
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av kylnng vUkcn ar anordnad att spruta in vatten eller gronlul i flodct av fast/smalt 
material och gas fran reaktom. Det fasta'smalla materialet i flodet fran reaktorn loses 
darvid i vattnet eller gronluten. 

Fran WO95/35410 ar det kant att utnyttja aterford gronlut for att skapa en turni vatande 
film pa insidan av en stortror vid utloppet fran reaktom. 

Det har visai sig att tidigare kanda konstruktioner av separeringsdelen, med dess 
kylring, och av overgangcn mellan reaktom och separeringsdelen medfor ett flertal mer 
eller mindre allvarliga problem. Saledes uppkommer t.ex. termiska spanningar . saval 
kylring som i keramisk infodring. Den kraftiga strypningen mellan reaktor och 
separeringsdel leder ocksa till ett turbulent flode dar smaltadroppar atercirkulerar mot 
infodring och kylring. Ett relaterat problem ar att kylringen ar mycket utsatt for 
korrosion pa grund av paverkan av het smalta, vilket kan leda till sprickor och lackage i 
kylringen som i sin tur kan ge mycket svara skador pa den keramiska infodringen. Ett 
annat problem ar att undvika absorption av den bildade gasfasen, speciellt dess mnehall 
av koldioxid, i bildad gronlut. Vid sadan absorption bildas namligen oonskad forhojd 
karbonathalt samt aven vatekarbonat. Av denna anledning ar det ofordelaktigt att vata 
stortrorets insida med gronlut. 



REDOGORELSE FOR UPPFINNINGEN 
Foreliggande uppfinning har till syfte alt minska eller eliminera ovan namnda problem, 
varvid det presenteras en anordning for understokiometrisk fbrgasning av avlut fran 
kemisk massaframstallning med forbattrad design av overgangen mellan reaktor och 
25 separeringsdel. Enligt uppf.nningen kan kylringen undvaras, samtidigt som 

separeringsdelen kyles pa ett effektivt och korrosionshammande salt, varvid det andock 
i mojligaste man undvikes absorption av koldioxid i bildad gronlut. Enligt en aspekt av 
uppfinningen utformas overgangen vasentligen utan strypning, varvid skapas 
forutsattningar for ett laminart utloppsflode fran reaktom. 



35 



Anordningen enligt uppfinningen defmieras i patentkrav 1. 

Enligt uppfinningen innefattar anordningen for forgasning av avlut medel for att skapa 
en kylande och skyddande vatskefilm utmed atminstone en sida, foretradesvis insidan, 
av en vagg for separeringdelen, varvid sagda medel innefattar en tiUforselledning for 
kvlvatska, vilken tiUforselledning, i dess inloppsande, ar ansluten till ett kylvatskebad. 
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Kylvatskebadet utgores foretradesvis av ett kondensatbad och ar skilt fran elt 
produkt\'atskebad, dvs skilt fran vanligtvis ett gronlutsbad. 

Den keramiskt infodrade ovtc reaktordelen ar ansluten mot en efterfoljande nedre 
5 vatskefilmskvld separenngsdeU i vilken separeringsdcl smalta och branngas separeras. 1 
separenngsdelen sker dock aven en betydande del av reaktionema. vilket ger etl forlangt 
reaktionsutrymme. Fortsattningsv.s benamnes dock denna nedre del enbart for 
separeringssteg. 

1 0 Enligt en aspekt av upplinningen ingar ky Ivatskefilmen, tillforselledningen och 
kylvatskebadet i en cirkulation, varvid kylvatskebadet foretradesvis utgores av ett 
kondensatbad genom vilket den vid forgasningen producerade gasfasen bnngas att 
bubbla. 
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Enligt en annan aspekt av uppfinningcn ar alia eller huvudsakligen alia stalytor i 
separeringsdelen utformade med vatskekontakt, i form av vatskefilm eller i form av 
intilliggande vatskebad. 

Enligt annu en aspekt av uppfinningen ar overgangen mellan reaktordel och 
separeringsdel utformad sa att strypningen daremellan har en oppen area av minst 40% 
av reaktordelens storsta invandiga area i horisontalplanet. Reaktordelen, och dess 
infodring, ar ansluten mot separeringsdelens ovre ande, vilken ar direkt eller indirekt 
kyld av sagda kylvatskefilm. Darigenom kan den konventionella bottenkonan i reaklom 
i stort sett undvikas, samtidigt som den konventionella kylringen undvikes. 

Enligt annu en aspekt av uppfinningen utformas infodringens nedre del med en 
sjalvbarande konstruktion av termochockstabilt keramiskt matenal. 

Enligt ytterligare en aspekt av uppfinningen arbelar reaktom vid ett tryck av 1,5 - 150 
bar (abs), foretradesvis 1,5-50 bar, men aven atmosfarstryck ar tankbart. Temperaturen 
i reaktom kan vara 500 - 1600°C, foretradesvis 700 - 1300 °C. 



FIGURBESKRIVNING 

Uppfinningen kommer i det fdljande alt beskrivas utifran en foredragen utfdringsform, 
35 med referens till Fig. 1 som visar en anordning enligt sagda utfdringsform. 
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1 fig 1 visas ett trvckkarl 1, tillverkat i tryckkarlsstal och anpassal for etl tryck av 35 bar 
vid cn temperatur om maximalt ca Utanpa tryckkarlct 1 ligger en isolcrmg 6. 

Inuti tryckkarlet 1 ar det anordnat en owe reaktordel 2 som utgores av en kassett 4 i plat, 
med keramisk infodring 3. 

En brannare 5 for svartlut ar anordnad upptill i reaktordelen 1 i anslutning till ej visade 
inlopp for svartlut och svrgas och/eller annan syreinnehallande gas sasom luft. 
Reaktordelen uppvisar nedtill en oppning 7, vilken foretradesvis har en oppen area av 
minst 40% av reaktordelens storsta invandiga area i horisontalplan. Vid oppmngen 7 ar 
separeringsdelen 8 anslulen till reaktordelen. Utanfor separeringsdelen 8 ar det anordnat 
ett kylvatskebad 10, fortsattningsvis benamnt kondensatbad. I den visade 
utforingsformen inrymmes kondensatbadet 10 i samma karl 1 som saval reaktordelen 2, 
separeringsdelen 8 och ett produktvatskebad 1 1 , fortsattningsvis benamnt gronlutsbad. 
Gronlutsbadet 1 1 ligger den visade utforingsformen delvis under kondensatbadet 10, 
varvid de atskiljs av en horisontell mellanvagg 12. 

Mellan reaktordelens 2 mantel och tryckkarlet 1 foreligger det en spalt 13. 1 denna spalt 
1 3 rader det i huvudsak samma tryck som i reaktorn. 35 bar, och en temperatur av 
omkring 240°C, vilket motsvarar mattnadstemperaturen vid 35 bar. Till spalten iir det 
anslutet inlopp 14 for ett kylmedium, i den visade utforingsformen en kylvatska som 
utgors av kondensat fran kondensatbadet 1 0. Denna kylvatska tiUfores spalten 1 3 via en 
tillforselledning 1 5 med en pump, som slutar i en ringledning 1 6 med ett antal utlopp 
14. 

Kondensatbadet 1 0 har en vatskeyta som foretradesvis ligger under reaktordelens 2 
nedre del Kondensat fran kondensatbadet 1 0 utnyttjas enligt uppf.nningen ocksa for att 
kyla separeringsdelen 8, varvid kondensat tillfdres separeringsdelen 8, narmare bestamt 
till mellanrummet mellan tva koncentriska, cylindriska platar 1 7, 18 med uppat 
avsmalnande tvarsnitt, via en andra tillforselledning 1 9 som ar i forbindelse med 
tiUforselledningen 15. Lampligen kan en motstromskondensor (icke visad) vara 
anordnad i forbindelsen mellan ledningen 15 och 19, tillhorande ett efterfdljande 
driftsteg for gaskylning. Kondensatet fyller harvid utrymmet mellan de tva platama 17, 
1 8 och bringas att, via eU braddavlopp, bilda en vatskefilm pa insidan av den imre platen 
18 for att sedan ater rinna ut i kondensatbadet 10. Med S3 anges i figuren en 
utjamningstank for kondensatet 10, vilket rinner over braddavloppet 21. 
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Den kcramiska inibdringen 3 hos reaktordelen 2 uppbares i nederkant a\ ej \ isadc 
konsoler tastade i tr> ckkarlet eller till viss del av separeringsdelens 8 on re kant 9. 
Separermgsdelcns ovre kant 9 utgor i den n isade ulfdringsfomien en inat vinklad 
fortsattning pa den ynre cylindriska platen 1 7, vai^id denna plat 1 7 strackcr sig ett litet 
stycke langre upp an platen 18. Aven kanten 9, samt dess nedatriktade avslutningskrage 
9A. kyles av kondensatet som flodar mellan platama 17 och 18 och utmed kanten 9 och 
kragen 9A over den ovre anden av platen 18, for att sedan fortsatta som en vatskefilm 
utmed platens 1 8 insida. 

Som ett altemativ till den visade utforingsformen kan ytterligare en eller flera 
koncentriska, cylindriska platar med uppat avsmalnande U'arsnitt anordnas i anslutning 
till de tva platama 17 och 18. Darvid kan ett braddavlopp av samma typ som ovan 
beskrivna anordnas sa att en vatskefilm av kondensat aven bildas pa utsidan av den 
yttersta platen. Annu ett tankbart altemativ ar att den i figuren visade yttersta platen 17 
uppvisar oppningar vid dess overgang till kanten 9, varvid kondensat kan stromma ut ur 
dessa oppningar for att bilda en vatskefilm pa utsidan av platen 17. 

Enligt utforingsformen innefaltar separeringsdelen aven en nedre del 25 som i avskiljer 
kondensatbadet 10 ft-an gronlutsbadet 11. Denna nedre del innefatlar en cylindrisk vagg 
26 som kyles medelst vatska fran gronlutsbadet 1 1 , varvid denna vagg ar anordnad sa att 
gronluten bringas att rinna over ett braddavlopp for bildande av en vatskefilm utmed 
insidan av vaggen 26. Den cylindriska vaggen 26 ar darvid mantlad av en andra 
cylindrisk vagg 24, varvid gronlut fi-an gronlutsbadet 1 1 tillfores till mellanrummet 
mellan dessa tva cylindriska platar for att sedan floda over den inre platens 26 ovre kant 
och utmed dess insida. Den cylindriska vaggen 24 stracker sig ett litet stycke langre upp 
an vaggen 26 och uppvisar upptill en inat vinklad kant 27 samt en fran denna kant 
nedatriktad krage 28. Innanfdr separeringsdelens nedre del 25 inrymmes gronlutsbadet 
1 1, eller atminstone dess ovre del med dess >ta. Ytan kan eventuellt skyddas med ett 
skikt av en inert gas, t.ex. kvavgas eller med propan etc. Sasom anges i figuren sa 
tillfores mellanmmmet mellan vaggama 24 och 26 med ett flode fran tva kallor SI 
respektive S2. Den ena kalian SI kan utgoras av gronlutsbadet 1 1 och den andra kalian 
S2 av ett karl med inert gas, vilken inerta gas inblandas i flodel med gronluten. Pa detta 
satt erfodras inget separat tillfdde av inert gas. 

Altemativt till den visade utforingsformen av separeringsdelens nedre del 25 kan man 
tanka sig att det aven har tillfores kondensat, istallet for eller kompletterande till 
gronluten, for bildande av den kylande vaiskefilmen. Ett annat altemativ ar att 
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kondensat lilltores mellanrummet mellan vaggama 24 och 26, varvid kanten 27 och 
kragen 28 anordnas utat respekt.ve nedat fran den inre vaggen 26. sa att kondensatct 
aven bringas att bilda en vatskefilm pa utsidan av vaggen 24. 

Ytterligare ett tankbart altemativ ar atl en eller fler ytterligare cylindriska, koncentriska 
vaggar anordnas, varvid kondensat bringas att bilda en vatskefilm pa utsidan av den 
yttersta vaggen, medan gronlut bringas att bilda en vatskefilm pa insidan av den mnersta 
vaggen. 

Sjalva forgasningsprccessen ar kand i sig och kommer ej att beskrivas i detalj, men 
principen ar att svartlut fdrgasas i reaktordelen 2, vid ett tryck av 35 bar och en 
temperatur av omkring 950°C, varvid bildas en fas av fast och/eller smalt material och 
en gasfas av brannbart material. Den fasta/smalta fasen faller av egen tyngd rakt ned i 
gronlutsbadet 1 1 och loses upp dar, medan gasfasen tvingas ut i en spalt 20 mellan 
platens 18, eller 17, forlangning nedat och den innanfdr denna Hggande cylindriska 
vaggen 24 som i nederkant ar tatande sammanfogad med mellanvaggen 12. Innanfor 
den cylindriska vaggen 24 och under mellanvaggen 12 ligger gronlutsbadet 1 1 . I 
mojligaste man undvikes kontakt mellan gasfas och gronlutsbad. Gasfasen fortsatter 
genom spalten 20 och tvingas sedan att bubbla genom kondensatbadet 10, varvid 
eventuellt medryckta partiklar i gasen loses i kondensatet och gasen saledes tvattas och 
fuktmattas. Den heta, fuktmattade gasen nar sedan spalten 13 for att sedan dras av 
genom ett utlopp 21 i tryckkarlet 1 . 1 den visade utfdringsformen ar det anordnat ett 
gemensamt utlopp 21 for gas och recirkulerande kondensat. I en alternativ utfdringsform 
kan separata utlopp anordnas, varvid eventuellt gasutloppet kan anordnas i eller vid 
tryckkarlets 1 ovre del. Gasen gar via en ledning 22 vidare for energiutvinning i form av 
anga och/eller elektrisk kraft (gas- och angturbin) och kondensat gar vid 
tillforselledningarna 15, 19atertill anordningen for kylning. 

Uppfinningen ar ej begransad till ovan beskrivna utfdringsform, utan kan varieras inom 
ramen for de efterfoljande patentkraven. Anordningen kan t.ex. aven utnyttjas i samband 
med understokiometrisk fdrgasning av andra avlutar an konventionell svartlut, t.ex. 
sulfitavlutar, blekeriavlutar eller svartlut med kaliumbas. Vidare kan gronlutsbadet 
ersattas med ett vitlutsbad, da processen utformas for att undvika kausticering och 
istallet direktproducera en vitlut med hog sulfiditet, t.ex. enligt W09 1/08337 eller 
EP617 747. 
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Princ.pen for kylningen av separeringsdelen kan naturligtvis ocksa umyttjas i samband 
med en reaktor som ej ar vatskekyld. 

Separeringsdelen kan aven utformas med spraylansar som ar anordnade att spruta in 
5 kondensat, for kylande av produktblandningen av smalt/fast fas och gasfas. Medelst 
sadana spraylansar kan en jamn, gynnsam temperaturprofil, utan nigra plotsliga 
temperaturovergangar, skapas fran reaktom anda ned till gronlutsbadet. 

Kondensatbadet 10 behover inte nodvandigtvis inr>'mmas i karlet L utan kan anordnas i 
10 ett separat karl, t.ex. enligt W095/3541 0 dar gasfasen fores fran reaktoms utiopp till en 
motstroms fallfilmskondensor med ett kondensatbad i nederdelen, genom vilket 
kondensatbad gasen tvingas att bubbla. Kylvatskan i vatskefilmen pa platen 18 kan 
darvid samlas upp i plitens nederkant for att sedan ledas till kondensatbadet i det 
separata karlet. Anordningen enligt uppfinningen kan ocksa utformas sa att gasen ej far 
1 5 bubbla genom kondensatbadet. 

Uppfinningen kan ocksa utnyttjas i samband med ett system av tva eller flera reaktorer, 
varvid eventuellt kondensatforing/kylvatskeforing kan samordnas pa optimalt satt. 
Vidare inses det att utformning av separeringsdel och grOnlutsbad kan utformas pa andra 
20 satt utan att man awiker fran uppfinningstanken. 

Enligt sin vidaste aspekt behover inte heller kylvatskan utgoras av ett kondensat i 
systemet, sa lange som patentkrav 1 uppfylles, varvid problemen enligt ovan defmierad 
problemstallning minskas eller elimineras. Kylvatskan kan aven utgoras av begagnad 
25 koklut, dvs tunnlut/svartlut. 
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Anordning for understokiometnsk fo.gasnmg av avlut fran kennsk massa- 
framstallning, innefattande en 5vre reaktordel (2), vilken ovre reaktordel ar forsedd 
n.ed en brannare (5) for avluten samt med en invand.gt bekladd reaktormantel (4), 
och en nedre separeringsdel (8), innefattande atminstone en vagg (18), for separenng 
av en vid fdrgasningen bildad fas av fast och/eller smalt material fran en fas av 
brannbart gasform.gt matenal, v:lken separermgsdel (8) ar anordnad att huvud- 
sakHgen leda sagda fas av fast och/eller smalt material till ett produktvatskebad (11), 
k a n n e t e c k n a d a V att sagda separeringsdel (8) aven innefattar medel for att 
skapa en kylande och skyddande vatskefdm utmed Smiinstone en sida av sagda vagg 
(18) varvid sagda medel innefattar en tillforselledning (19) for kylvatska, vUken 
tillforsellednmg, i dess mloppsande (21), ar ansluten till en kylvatskebehallare (10) 
som ar skild fran sagda produktvatskebad (11). 

Anordning enUgt krav 1 , k a n n e t e c k n a d a v att kylvatskebehallaren utgores 
av kondensatbad for kylvatska anordnat utvandigt om separeringsdelen (8) men 
innanfor ett yttre karl (1), fdretradesvis ett tryckkarl. 

Anordning enligt krav 1 , k a n n e t e c k n a d a v att kylvatskebehallaren utgores 
av ackumulatortank for tunnlut/svartlut erhallen fran efterfdljande 
atervimiingssystem eller efter anvandning av vitlut i kokprocessen vid 
massaframstallning. 

Anordning enligt krav 2 eller 3, k a n n e t e c k n a d a v att det fran sagda 
' kylvatskebad (10) eller fran sagda tillforselledning (19) aven ar anordnat en andra 
tillforselledning (15), vilken ar anpassad att tillfdra samma kylvatska till en spalt 
(1 3) mellan sagda dvre reaktordel (2) och ett yttre karl (1), fdretradesvis ett 
tryckkarl, som omger reaktordelen (2), for kylning av reaktordelen (2). 

Anordning enligt krav 2 eller 3, k a n n e t e c k n a d a v att atminstone en del av 
kylvatskan i sagda kylvatskefilm ar anordnad att ledas fran vaggen (18) ater till 
kylvatskebadet (10). 

Anordning enligt krav 5, k a n n e t e c k n a d a v att sagda kylvatskebad ( 1 0) 
atminstone delvis ar anordnat i ett utrymme mellan sagda separeringsdel (8) och ett 
yttre karl (1 ), fdretradesvis ett tryckkarl, varvid vaggen ( 1 8) ar anordnad sa att 



6. 
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kvlvatskan i saada kvl vatskef.lm nnner ned i sagda kyh a:skcbad (10.. och ^■a^^•.d ctt 
uUopp (2 1 ) for ky Ivaiskan Iran kylvatskebadet foretradesv.s ar anordnat i sagda yttrc 
karl (1), pa en mva som foreradesvis ligger under rcaklordelen (2). 

Anordning enHgt nagot av ovanstaende krav. k a n n e t e c k n a d a v att sagda tas 
av brannban gasformigt materml ar anordnad att ledas fran sagda ovre reaktordel 
(2) via sagda nedre scparermgsdel (8), genom sagda kylvatskebad (10), eller genon. 
en sprayrida av kylvatska som samlas upp i sagda kylvatskebad (10). 

Anordnmg enligt nagot av ovanstaende krav, k a n n e t e c k n a d a v att sagda 
separenngsdel (8) aven tnnefattar en andra vagg (17), van.d vaggen (1 8) ar mantlad 
av sagda andra vagg ( 1 7), sa att det bildas ett utrymme mellan vaggen ( 1 8) och den 
andra vaggen (17), vilket utrymme ar anordnat att tillforas kylvatska v,a 
tUlforselledmngen (19), och varvid vaggama (17, 18) ar ar^ordnade sa att kylvatskan 
bnngas att rinna over ett braddavlopp for bildande av sagda kylvatskef.lm utmed 
atminstone en sida av vaggen (18). 

9 Anordning enligt nagot av ovanstaende krav, k a n n e t e c k n a d a v att 
separenngsdelen (8) aven innefattar en nedre del (25) med en tredje vagg (26), 
vilken tredje vagg kyles medelst vatska i/fran sagda produktvalskebad (1 1 ), varvid 
sagda tredje vagg (26) foretradesvis ar anordnad sa att vatskan bringas att nnna over 
ett braddavlopp for bildande av en vatskefilm utmed atminstone en sida av sagda 
tredje vagg. 

10 Anordning enligt nagot av ovanstaende krav, k a n n e t e c k n a d a v att sagda 
reaktordel (2) uppvisar en overgang mot separeringsdelen (8), vilken overgang har 
en oppen area av minst 40% av reaktordelens storsta invandiga area . 
horisontalplanet. 

1 1 Anordning enligt nagot av ovanstaende krav, k a n n e t e e k n a d a v att en owe 
ande (9) av separeringsdelen (8) ansluter mot samt atminstone till viss del uppbar 
reaktordelen (2), varigenom aven en infodring (3) hos reaktordelen ansluter mot 
sagda ovre ande av separeringsdelen. 

1 2 Anordning enligt krav 9, k a n n e t e e k n a d a v att sagda medel for att skapa 
sagda kylande vatskefilm ar anordnat att aven kyla den ovre, anslutande anden (9) 
av separeringsdelen (8). 
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SAMMANFATTNING 



Anordning for understokiometnsk forgasning av avlut fran kemisk massaframstallning, 
innefattande en ovre reaktordel (2), vilken ovre reaklordel ar forsedd mod en brannare 
(5) for avluten samt med en invandigl beklSdd reaktormantel (4), och en nedre 
separeringsdel (8), innefattande alminstone en vagg (1 8), for separering av en vid 
forgasningen bildad fas av fast och/eller smalt material fran en fas av brannbart 
gasformigt material, vilken separeringsdel (8) ar anordnad att huvudsakligen leda sagda 
fas av fast och/eller smalt material till ett produktvatskebad (11). Enligt uppfmnmgen 
im^efattar sagda separeringsdel (8) aven medel for att skapa en kylande och skyddande 
vatskefilm utmed atminstone en sida av sagda vagg (18), varvid sagda medel imiefattar 
en tillforselledning (19) for kylvStska, vilken tillforselledning, i dess inloppsande ar 
ansluten till ett kylvatskebad (10) som ar skilt fran sagda produktvatskebad (1 1 ). 
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